


gl

alternative

tableau:
definition




dllownoltive  (alloaus
— Fevawn o(\a.grm P ( PQMJ%;M ')

=y

A
-




allevnalive

Aowie. CJ&

(2l leaun
- Fevan o[\a_grw F (ramj%_m 3

avre

chlevanil, "Cd. ov \b\u&




aﬁtm-t we Ll-aﬁ boaria. T
— Fevewn A \o.g oM P (ra..m.'»é’fg_

“Y s
T ( nh r& ruwS) *@cheu‘&na
Fe =

Aowa i  ave colsustil. TGd.. ov b\ue.

—Jme wbued wll of te G £ @
i:u tblouned bl wbebou %

N e of T




Ferrers diagram
(= Young diagram)







¥ ablernabive  (allauy
numbe v ,{ :
’?VQ ’g Mze- N LA (M 4)







Ive

/7

o
q
C
-
Q

=+
q

red

bljection




‘%ﬁ Teumulabion T = gld) «rg(n)

2 = G‘(;) ) AL <n
VeALe. g L< Y
(veleur) 2 ia' ) %+A = Q‘(a); ?a<'~3
o Covwvemtion %= el un el

) @?@__




Z43822546




?43819516

b




743822546




?43819516

b




?43819516

b




?438:.9546

i




?438:.9546

b




?43814 546

b




?43814 546

Q,fo




?43814 546

Q,fo




743824 s46




743824 s46




743824 s46




?43814 546

iy




?43814 546

iy




?43814 546

iy




“exchange-
deletion”
algorithm

?438:.4 sé

)

d

6




(O

v w.hﬁov\ .

“Genocchi shape”

f?ermul—mt on
(V&uu‘) x© § . AL [unc(-.u,) ;

mont&
descemlbe
cr%z/) <<r(x+\)
0"4(2) >cr4(x+l)

U‘(_\f\) descamle

(47_34
v 4 382
2 % ¢4
c* =(gs 3z
4/‘1

\
N\

of a permutation

(YY)
- 0N .-ﬂo\
L B RN
¥ oo

/
~ €

D
N

> 04

s

D S




ncm‘o*‘w J-Z—
Genocths

I Genocchi
— numbers
L

u_

alternating shape Angelo Genocchi
1817 - 1889




a CIT'OP
of

historg

Prospect per Rueiveruckr, zv Baser - . \VUE pu Poxt pu Ruv pe Baste

VON SEITEN DER KLEINEN STADT . ; pU co1E pE LA Perrre Vinie.
G Bicked el ey a)% ave., o Lnie,




I'I||'I'|'||'|'F||'|'I|’II-I'4'

ARy
Aol gy |-r.||-1-.'.l-'

S R g o o

A N TN TET,
FEFFY 'y
————
B




Johann 1

Bernoulli

(1667 - 1748)




Isaac Newton
1643 - 1727




erit hanc feriem ab illa fubtrahendo :

zﬂ(z'z“l)gf+i4(3*“1)93*’¢j 26(z° -.'ILQ',#‘HF 25(2° 'If’@; e i

(8 & == _
o I.2 I',2.3,4 :[‘-;2....6 Ie 2 0 0
1. 209 n 24%Bad 25 @xS 28 @7
Cot ¥ o —— - o r— ——— — —~ Xc.
% T I.a 1:2:34  Xi2:38 2B
C AP YT VI 47X
g; ergo hic -introducantur nuiméri A, B, G, & § 182, inventi-
g n Ax- 28 Bgs : 2 S0 § 27 D7 Lo
’ l q{L:l.

s —— “ 3

[’.I'it : mng -#_ .-I_ ‘1 . ilng 51-:4._ I- ?u:i ¥ 16 . I‘-?.t L ‘ N 2




Hine igitur calculo mﬁmtﬂ reperietur ;
A = S :
| p _
3.
I35 = 531
2073 = 691.3

8227 = p4lr = gl

929369 = 3617257
= 288120619 = 43867.9.73







s

e e
iy e oL :

RSl

R e
E i il
= v

x

gk




o s] !|,:'r'.-.:" A -;Ff,l.i'l'.f.lﬂ.‘}ﬂ,iﬂr -u{v{r—.rnfr,q_ wf:jmnmﬁrlgn fr wn.\;f;-\:;ﬁﬁr ol 8 ;,?:'I"TJ.‘,!:‘F?‘I{J;I oar Ev-.?f.-# =R r_hf:":‘..h‘fr -.-.::,"- -.4-_-'_' Tl =

-l'_rrlf.l.'lf":-u Derdn Wodbdor alirisr #M&Mﬂiﬂh ¢ -i\?plﬂmre A-'ITJ‘ wr:f;%__—m, WAE "III"'..-:.-'-.J R (- e 'r.- ; 1' imards twrd
! II-‘—I-FI:L et g e - -

125, Die Alademie der Wifjenidinften. 1752
Nad) einem Stidhe von Sdilenen




notre “bon” Maitre

Marcel Paul
Schiitzenberger

1920 -~ 1996







ASEP
T ASEP
PASEP

\_y*

S
e |(@
S s




wown- e,quﬁj»;’ovi.um J.\t" i-al"c.ca,é
()]

mec

J\&Qa-‘f(a«tmh —> Asbatio ma.ra_ »Eale

Abates = i,y Tn)
_{4 ,gii'e_ & ocnupio.o(.
" lo sike ¢ :,M&Phq
Jd

sEatidw d T n) =
&quaﬁ'e. A& o (&) -0

Deveida, Evams, Hakim, Vasquer (A293)




b eumn '
ima wwmee& Qﬁ\im-e_. bwcw-, ‘tiown

mwebw.ﬁn.\- :jlegum'.on
ewn

Coveox ?AM-QA
a.Mnla 2
bio ?aeuyw-ew‘
t_na.ffdca -{éuu
_____ {br\m abion :é J}w el







9ew:.a(.a.) Z:-vw) Ha.k\;m# (‘-\?Mc’usf(t_,‘r' (4‘”3_)

= *mbnx a.m.aa.t'z_ .
et E ma e Lo |

Y mmr} W row velbor

DE = t1E:D “"D-‘FE
E>®-SE)IV) =|V>
(W (o E-¥ D)= W]

Then
# (—C"/ "?T"‘)




Qewicf.a(, é_vm) Hak{mf q?uaciude_,\r C-’H‘T%)

b 'Mb\rd.)( ma_t?_ d
'3) E_ ma..’('r{..cm!

V Cﬂ%r‘, W Yow/ veoé'nr-

VE = t1ED +D+ £
EP-$E)IV) =|V)
(W|(«E=¥ D)= W]

Fen "
:@ﬂ, ('Ck/ o1 i =(wﬂ'|' T¢)+(4—r¢)E)lv>




9&1‘1"&&.& ) Evm) Hak{m#__ q?mﬁuébr C-‘H‘f?:)

b 'Mb\r'ix ma,t?_ U
':D E_ mu..’('r{..ml

-V m%‘_; W Yow/ vellor
DE = c‘E_'D +D+ £

e>-FPI\V> =vV>
<wi( £ - [l = <wWi

fen "
:é—l ('ck/ v, Tin =<Wm(-c¢)+ (4-1-¢)E)ly>

(=)




94&*,«-*:'\’.(.(.0&J é_vm) Hak{mf q?naciude_,\r C-‘H‘T%)

W
P £ malriwd I
Y m%r‘, W

VE =

'ma,br J.)( ma_t?_ g

Yow/ veoh'r‘ TASEP

q=0

+D+ £

e>-ED\V> =\V>
(Wi £ - D = <l

Then n
7 Gorms =TT w-wE)|D




il 4 =(’:'c..,...;c
@le le(@| | |e
A 2. N

B ?

Shapiro, Zeilberger, 1982




()

) =2
- G

(

w\wm\:) ey

Lelow H'LQ_

i}.

l-’q.kjh G

wocLaﬁ‘u(. Co A

)

Shapiro, Zeilberger, 1982




TASEP

Bral, Essam (2003), Duchi, Schaeffer, (2004),
Angel (2005), xgv, (2007)

(P) ASEP

Brak, Corteel, Essam, Parviainen, Rechnitzer (2006)
Corteel, Williams (2006)

Derrida, ...
Mallick, .... Golinelli, Mallick (2006)




g4 Stationarg
Probabi |it9

with
alternative

tableaux




q-oneleg

DE q?é_;D + £ + D

“m__ JCr
£
T sbnekbive Glliaun “"“‘\vaﬂi- et




(D{- bvgfjj, ‘& aon  ollonskive (elloaur

_ wov e w € ‘fé- D}
\ -

"

DDEDEEDE T |

DDE(DE)EDE |

/l\ I_I

DDE(E)EDE + DDE(ED)EDE + DDE(D)EDE






































































q-oneleg

DE q?é_;D + £ + D

“m__ JCr
£
T sbnekbive Glliaun “"“‘\vaﬂi- et




DYV = ﬁ V F‘- = A/ﬂ

W E = OTW ; :A/c(
wEDY . 7 wy
4

C___ow-_ The ;Atafuo“ma_ ‘)%-fwévﬁé\‘%_ aA) e cémbcd,-

tL e Ababe "t:('v,l,...)":h) | C"PRSEP>
< ' 7/ L y L=

"rﬁea—_&(‘/d}/ﬁ)g’%ﬂ' z ? (T')o< T)'r:a('f)

A T /i
allernalive (abbamx
(40T

“fowd . &
w(CT) a’t (coeumm w.,kh«l"( s

6]




Permutation

tableaux




“Per wubation Ta.\olea.w

- B-&
Feveers dmgram F c 'f:j_;&g&«)




Yev wubation Ta.blga.w

Fevcers o[(ngrm r c ‘&j—‘- (‘ﬁ-%)
ne cuvtg,ea_.«

st o

amol A
()

f

10 @ =4 (:i)




Yev wubation Ta.blga.w

Fevcers Glin%\rm = c ‘ﬁx Qﬁ- vD?)
Mbé_cuw@,&«
t:ﬁﬁcm ci the
O oamd A
fi.) m eaddn  colummn -
ot beanlk ove A

=0 (ol -4 Cﬁ.)




Fevrexs

Yev wubation Ta.blga.w

Ot(.narum r C .&; (__ﬁ_'oq)
e cuwg,&«
{% of the ol
' O amd 4
a) o eadn co Duman
ot bl owve 4L

(o] -4 Cl: ) ) 4 o q




?evmubat&oh t'deﬂ_m

& Toabaikov (2004, ... )
é‘o(.q.wa_ \nouv\.e_aa.twg. «?q.fl:" °£ Fre Grasawanmian

£, S‘L’Temavswuon/ L, Wliowmn  (2005)

Corbeel , Wdlliowmn (Ro06) TASEP
’I"’a,v(:..«.Q% Hawme.h'\.t- é_meuomh ’R'ol‘-eM




T‘Qng tota,Q nuwwm b-e\r‘ e\j{_) '? e,\r‘vnul‘a h’ov\
CalCeouy (w fs.xulx Aé—szé\n) A
nl
b a‘e oh',on- ?ev wuletiow

Fevmuka,b'.om = Lbleauy
& (ﬁahﬁbﬁov y,
o CovYel (oo C)
o Corclel, Nodeowe — (Qoo#)

SL‘t&nar(on\/ W22\ owma
(2005)

a.@@v-vwlt.:ve, L‘aﬁ&a#)f Aae W

Bca'-a.otiov\
?evmul‘m\:‘iov‘ é'a.e&.aux Ao (\M—‘l)




alternative tableau




alternative tableau













Lebw F
aw NoWw
(W) add o

L n eadn  cluwn  withot ?
[:\;"3 mw%?wb— - 0] ehre whaore







(cCi) o u?ea.w the lle @ o™ \'-‘(3_.

caplo the ol B =T 4 O




permutation tableau




SnecX » AT —EE—»PT A (w+r)

- B oextt oF Gt o A m eadhn

40 A A= 4-rlU.

4 i ‘ A
-aimpmbe&,

Levens e \Qh.a'e.btw\ﬁ \P =




permutation tableau




(i) wark Hie wluwns wibhn
T 4 n B

permutation tableau







(L'f,) dﬁM e {ME‘ JNow







(cii) 4 each wanKed column
Al —» (X







(cv) 4n eadh non wmmked clumn
( 3 rpowa @0y wibh ‘L)

epbaw  the  Lwek Al £y @
Ryraw obhors | i’A j& %!






















alternative tableau







webaktiows . T Cak b asn e per wrulatiom

o Wb o (W kR A A)- (W e )
e “E CT) = (d dn i PYTC S /N /lﬂu. -&.crsq,)
(Wl  Le '&7“” non n.z,hia.uw"'vl)

¢ w (7)) =
Ee{_ ‘?\-O(V\-ﬂ- Mbh\-ﬂ\'.a\m‘—t.- s A el o wme

Cane M-"'MCM-"-L) cad  wmae coane
ewYomomt™ wn O o sthd  an dows Lim 4.

Corteel,Williams (2006)
_C_b_':- [ TM‘é)JM/ atebovmein  apsectdd o

.é'e‘hl‘ -ClthA/ ---/tn) ( ?QSEP)

et _ wir) =fv) —uw(T)
B9 #Z §<
Cllwann de




C
©
W
3
M
V),
O
)

alternative

tableaux










?ﬁé Cobalonn  albavabive tallooun T
b, Gh. wibhout l00 ™
ce: e, Wv"& 2l w Lebw a sl f0 o
on  Haw v?n,gl?’ i o ue 00

Cal &an
allennali

dL xé;ﬂ.f'z._‘k ZaM




1% Cobalonn  albavabive tallooun T
b, Gh. wibhout l00 ™

ce: e, WV\E} 2l w Lebw a sl f0 o

on  Haw -—Pn,gl?’ i o ue 00




PURES ET APPLIQUEES. -

A LRI AR SR LA M LA AR A AR VTR A AR A AR ARV M AR
AR L e e

Solution nouvelle de cette question : Un polygone étant
donné, de combien de maniéres peut-on le partager en

triangles aw moyen de diagonales ?

Pin E. CATALAN. *).

Soit ABCD...XYZA, un polygone convexe de n + 1 cotés, et
soit désigné par P, le nombre total des décompositions de ce po-
lveone.
ions, il y enaqui renferment le triangle ABC :

nent lE‘lrinng]e BCD : ‘elles sont toutes dis-
,et lenr nombre est parcillement P,

nons (](:"1'0"5 'd.jf)“t(']' .

ns du polygone de n cdtés CEF...ZABC,
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i

1s de EGH. . .BCDE, dans lesquelles n’entrent
consécutifs ABC, BCD, CDE; leur mombre

: décompositions du polygone de n_coles
4 :squelles n’entrent pas les.n — 2 triangles
hl Lﬂ“ .

yoo.s XYZ : leur pombre est P, ..
compositions , nons obtiendrons toutes celles

vée depuis le mois de novembre dernier. Comme on
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 Baner m'érait arrive, de son coté, 4 Iéquation (A).
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Erwin Schrodinger Institute
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Xgv website :

http://www.labri.fr/perso/viennot/

Recherche, cv, publications, exposés, diaporamas, livres, petite école, photos: voir ma page personnelle ici.
Vulgarisation scientifique voir la page de l'association Cont'Science /

downloadable papers, slides and lecture notes, etc ... here
(the summary on page “recherches” and most slides are in english)
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—> page ‘‘exposés”

Catalan numbers, permutation tableaux and asymmetric exclusion process (pdf, 4,8 Mo)
GASCOM’06, Dijon, Septembre 2006, aussi: Journées Pierre Leroux, Montréal, Septembre 2006

Robinson-Schensted-Knuth: RSK1 (pdf, 9,1 Mo)
groupe de travail de combinatoire, Bordeaux, LaBRI, Février 2005
Robinson-Schensted-Knuth: RSK2 (pdf;10,8Mo)

groupe de travail de combinatoire, Bordeaux, LaBRI, Février 2005

survey paper on Robinson-Schensted correspondence:
[30] Chain and antichain families, grids and Young tableaux,
Annals of Discrete Maths., 23 (1984) 409-464.




from xgv website :

—3>» A Combinatorial theory of orthogonal polynomials

[4] Une théorie combinatoire des polynémes orthogonaux, Lecture Notes UQAM, 219p.,
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