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Hine igitur calculo inftituto reperietur :

A= I
B= I
= 3
D= 17
E= 133
F= 2073
G= 38227
H= 929569

I = 28820619

= 35.3I
= 691.3

127,12
== 75461 = 7, 73 2
== 3617.257 |
= 43867.9.73 &e.







BORDEAUX 1. Le professeur Donald Knuth consacre sa vie a la programmation informatique,
considérée comme un art. Il vient d’étre sacré docteur honoris causa a Bordeaux

L’ermite de l'informatique

: Bernard Broustet

ne sommité de I'infor-

matique mondiale a

séjourné en Gironde

ces derniers jours. Do-

nald Knuth, 69 ans, a été sacré

mardi docteur honoris causa de

I'université Bordeaux 1, aprés

avoir été lundi au centre d'une

journée d’échanges qui réunis-

| sait une bonne partie du gratin

| francais et européen de la recher-
che en informatique (1).

Depuis son premier contact, il
yaun demi-siécle, avec un monu-
mental et dinosaurien IBM 650,
Donald Knuth n'a cessé d’étre ha-
bité par la passion de I'informa-
tique. Physicien, puis mathémati-
cien de formation, ce géant
affable et modeste a voué sa vie a
ce qu’il appelle « I'art de la pro-
grammationinformatique ».Car,
a ses yeux, plus qu'une tech-
nique, c'est une forme d'activité
qui requiert a la fois rigueur, in-
tuition etsens esthétique. Les pro-
grammes informatiques réussis
ontune sorte de beauté alaquelle
méme les non-spécialistes peu-

| vent étre sensibles.

Uneencyclopédie. Aulongdesa
carriere académique (pour l'es-
sentiel a I'université californien-
ne de Stanford), Donald Knuth a
fait preuve d'une grande fécondi-
t6, en jouant notamment un réle
essentiel dans le développement
de langages toujours utilisés par
la communauté des mathémati-
ciens. Mais, a 55 ans, le professeur
Knuth a décidé de prendre sa re-
traite de Stanford. Il trouve que
les fonctions administratives
sont trop absorbantes pour lui
permettre de mener a bien I'ceu-
vreentameée ala fin desannées 60
sous le titre de ¢ Art of computer
programming », sorte d’encyclo-
| pédie de I'algorithmique et de la
programmation informati-

17
o

17
JY

1S5S
178

Donald Knuth, a Bordeaux, le 29 octobre. A 69 ans, il animait une journée d'échanges avec le gratin européen

de la recherche en informatique

PHOTO LAURENT THEILLET

que. Donald Knuth a publié, ilya
quelque temps déja, les trois pre-
miers volumes de cette gigantes-
que somime, traduite en russe, en
japonais, en polonais, etc. mais
pas en francais. Le quatrieme to-

- me est pour bientot. Et Donald

Knuth se dit décidé a poursuivre
satichetantqu’ilenauralaforce.
Ses ouvrages, dont les ventes
cumulées au fil des ans appro-
chent le million d’exemplaires,
visent essentiellement les infor-
maticiens et créateurs de pro-
grammes. Une communauté cer-

tes minoritaire a travers le
monde, mais qui se trouve inves-
tie d’'une mission considérable.
Enquelques décennies, 'écriture
informatique a aidé & résoudre
d'innombrables problémes.
« Maisilyenatantd’autres quiat-
tendent des solutions, notam-
ment dans le domaine médical »,
affirme le professeur émérite de
Stanford.

Un chéque de 2,56 dollars.
Pour mener a bien sa tache, Do-
nald Knuth s'est imposé une vie

d’ermite. D'ordinaire, sa journée
débute par la bibliotheque ou la
Ppiscine. Apreés quoi, il passe tout
le reste de son temps a sa table de
travail, dimanche compris. Il n'a
plus d’e-mail depuis le début des
années 90, considérant que le
courrier électronique représente
une perte de temps, des lors
qu’'on veut aller au fond des cho-
sesetnon pasresteraleursurface.
Une secrétaire lui fait passer les
messages considérés comme les
plus urgents. Pour le reste, Do-
nald Knuth demande qu'on lui

écrive par courrier ordinaire ou
par fax, dont il prend parfois
connaissance avec des mois de re-
tard.Il s'oblige, en revanche, a te-
nir aussi scrupuleusement que
possible sa promesse d’envoyer
un chéque de 2,56 dollars & tout
lecteur ayant détecté une erreur
dans un de ses livres. Par ailleurs,
pour se détendre, il pratique I'or-
gue, appris dans sa prime jeunes-
se aupres de son pere qui parta-
gea sa vie entre la musique et
I'enseignement.

L'orgue de Sainte-Croix. Do
nald Knuth n'est pas fermé aux
choses de ce monde. Sur son site
Internet, a la rubrique ¢ Ques-
tions qui nemesont pas fréquem-
ment posées », il demande entre
autres :« Pourquoimon paysa-t-l
le droit d’occuper I'lrak?»,
« Pourquoi mon pays ne soutient-
il pas une Cour internationale de
justice ?» Mais cet homme de
conscience ne se veut pas mili-
tant, pas plus qu’il n’aspire au ve-
dettariat et a la richesse. « Beau-
coup de gens, dit-il, ont tendance
a considérer que I'informatique,
cestsurtoutdes histoires de busi-
ness, d'entreprise. Ce n'est pas
mon cas, » Sortant de sa semi-
réclusion, Donald Knuth s’est
donclaissé convaincre d'accepter
les hommages de 'université de
Bordeaux, apres celles de Har-
vard, d’Oxford, de Tiibingen. Il a
eulecoup de foudre pourlabeau-
té et I'agrément de la ville. Et il
n’oubliera sans doute pas de sitot
l'orgue illustre de I'église Sainte-
Croix (2), sur lequel il a eu le bon-
heur d’exercer son talént.

(1) Ces journées étaient organisées par le La-
boratoire bordelais de recherche en infor-
matique (Labri).

(2) Thierry Semenoux, professeur d'orgue
au conservatoire de Bordeaux, a joué dans
ce domaine un role de cicérone aupres de
Donald Knuth.
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The maximum letter of the blocks of letters reaching the ground level are:

- for the columns of T (red threads), the left-to-right maximum elements of the values of the
permutation s less than the last letter s(n+1),

- for the rows of T (blue threads), the right-to-left maximum elements of the values of the
permutation s bigger than the last letter

(3 proofs comming 3 different methodologies: by P. Nadeau , O.Bernardi and xgv)

This gives an interpretation of the two parameters on alternative tableaux:
- number of “open” columns (i.e. columns without a red cell)
- number of “open” rows (i.e. rows without a blue cell)
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The number of crossings of the alternative tableau has been be characterized by
O.Bernardi on the corresponding permutation s.

It is the number of pairs (x,y), x=s(i), y=s(j),1= i<jsn+1,

such that there exist two integers k, I= 0 such that:

the set of the values x+1, x+2, ..., x+k, y+1, .., y+l| are located between x and y (in the
word s), and x+k+1 is located (in s) at the right of y and y+I/+1 is located (in s) at the
left of x (with the convention of n+2 at the left of all the values).
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23 tableaux alternatifs de Catalan
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Bralk, Essam (2003), Duchi, Schaeffer, (2004),
Angel (2005), xgv, (2007)
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Brak, Corteel, Essam, Parviainen, Rechnitzer (2006)
Corteel,Williams (2006)
Josuat-Verges (2008)

Derrida, ...
Mallick, .... Golinelli, Mallick (2006)
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Spin chains and combinatorics

A. V. Razumov, Yu. G. Stroganov

Institute for High Energy Physics
142284 Protvino, Moscow region, Russia
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The XXZ quantum spin chain model with periodic boundary conditions is one of
t e-mmch has becn investigating by the Bethe Ansatz

method during the last 35 years [3]. It is described by the Hamiltonian

N
= E T Y.y -4 - —
i=1




The nonzero wave function components are

N =3: o1 =1;
N=5: vYoo11=1, . Yoo101 = 2;
N =T7: voo00111 =1, ooo1101 = Yooor011 =3, Yoor0011 =4 Yoo10101 = 7.

All components not included in the list can be obtained by shifting. Notice that the
components of the ground state are positive in accordance with the Perron-Frobenius
theorcm.

Let us continue the list. For N = 9 the components of the cigenvector with the
encrgy —27/2 and S, = —1/2 are

Yooooo1111 = 1, Yoooo10111 = 4, %oooo11011 = 6, Yooo100111 = 7,
Yooo101011 = 17, Yooo101101 = 14, Yooo110011 = 12, Yoo1001011 = 21,
Yoo1010011 = 29, Yoo1010101 = 42.

Let us continue the list. For N = 9 the components of the cigenvector with the
encrgy —27/2 and S, = —1/2 are

Yooooo1111 = 1, 1Yoooo10111 = 4, Yoo0o011011 = 6, V000100111 = 7,
%ooo101011 = 17, Yooor01101 = 14, Pooo110011 = 12, %oo1001011 = 21,
Poo1010011 = 25, Yoo1010101 = 42.

We omit nonzero components which can be obtained by the reflection of the order of sites
since this transformation is a symmectry of our state, as it is for the ground state. For
example, we have

Yoooo11101 = Yoooo10111 = 4.
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M1803 1,2,7, 37,266, 2431, 27007, ...

M1791 0,1,2,7,32, 181, 1214, 9403, 82508, 808393, 8743994, 103459471, 1328953592,
18414450877, 273749755382, 4345634192131, 73362643649444, 1312349454922513
a(n)=n.a(n-1)+(n-2)a(n-2). RefR1 188. [0,3; A0153, NO706]

E.g.f.: (1 - x)3 e %,

M1792 1,1,2,7,32, 181, 1232, 9787, 88832, 907081, 10291712, 128445967,
1748805632, 25794366781, 409725396992, 6973071372547, 126585529106432
Expansion of 1/(1— sinh x). Ref ARS 10 138 80. [0,3; A6154]

M1793 0,1,1,2,7,32, 184, 1268, 10186, 93356, 960646, 10959452, 137221954,
1870087808, 27548231008, 436081302248, 7380628161076, 132975267434552
Stochastic matrices of integers. Ref DUMIJ 35 659 68. [0,4; A0987, N0707]

M1794 1,2,7,33,192
Permutations of length n with n in second orbit. Ref C1 258. [2,2; A6595]

M1795 1,2,7, 34,209, 1546, 13327, 130922, 1441729, 17572114, 234662231,
3405357682, 53334454417, 896324308634, 16083557845279, 306827170866106
a(n)=2n.a(n—-1)—(n-1)%>a(n-2). Ref SE33 78. [0,2; A2720, NO708]

M1796 1,2,7, 34,257, 2606, 32300, 440564, 6384634
Polyhedra with n nodes. Ref GR67 424. UPG B15. Dil92. [4,2; A0944, N0709]

M1797 2,7, 35,219, 1594, 12935, 113945, 1070324, 10586856, 109259633, 1168384157,
12877168147, 145656436074, 1685157199175, 19886174611045
Two-rowed truncated monotone triangles. Ref JCT A42 277 86. Zei93. [1,1; A6947]

M1798 1,1,2,7, 35,228, 1834, 17382, 195866, 2487832, 35499576, 562356672,
9794156448, 186025364016, 3826961710272, 84775065603888, 2011929826983504
Coefficients of iterated exponentials. Ref SMA 11 353 45. [0,3; A0154, NO710]

M1799 1,2,7,35, 228, 1834, 17582, 195866, 2487832, 35499576, 562356672,
9794156448, 186025364016, 3826961710272, 84775065603888, 2011929826983504
Expansion of In (1 + In(1 + x)). [0,2; A3713]

M1800 1,0,1,2,7,36,300,3218, 42335, 644808
Circular diagrams with n chords. Ref BarN94. [0,4; A7474]

M1801 1,2,7,36,317, 5624, 251610, 33642660, 14685630688
n X n binary matrices. Ref CPM 89 217 64. SLC 19 79 88. [0,2; A2724, N0711]

M1802 2,7,37,216, 1780, 32652
Semigroups of order n with 2 idempotents. Ref MAL 2 2 67. SGF 14 71 77. [2,1; A2787,
N0712]

M1803 1,2,7,37,266,2431,27007, 353522, 5329837, 90960751, 1733584106,
36496226977, 841146804577, 21065166341402, 569600638022431
a(n)=(2n-1)a(n—1)+a(n-2). Ref RCI 77. [0,2; A1515, NO713]




Mi1804 1,1,2,7,38,291,2932, ...

M1804 1,1,2,7,38,291,2932, 36961, 561948, 10026505, 205608536, 4767440679,
123373203208, 3525630110107, 110284283006640, 3748357699560961

Forests of labeled trees with n nodes. Ref JCT 5 96 68. SIAD 3 574 90. [0,3; A1858,

NO714]

M1805 1,1,2,7,40,357,4824,96428, 2800472, 116473461
n-element partial orders contained in linear order. Ref nbh. [0,3; A6455]

M1806 1,2,7,41,346,3797, 51157, 816356, 15050581, 314726117, 7359554632,
190283748371, 5389914888541, 165983936096162, 5521346346543307
Planted binary phylogenetic trees with n labels. Ref LNM 884 196 81. [1,2; A6677]

M1807 1,1,2,7,41,376,5033, 92821, 2257166, 69981919, 2694447797, 126128146156,
7054258103921, 464584757637001, 35586641825705882, 3136942184333040727
Hammersley’s polynomial p, (1). Ref MASC 14 4 89. [0,3; A6846]

M1808 1,2,7,42,429, 7436, 218348, 10850216, 911835460, 129534272700,
31095744852375, 12611311859677500, 8639383518297652500

Robbins numbers: T1(3k+1)!/(n+k)!, k =0..n-1. Ref MINT 13(2) 13 91. JCT A66

17 94. [1,2; A5130]

M1809 1,2,7,42,582,21480,2142288, 575016219, 415939243032, 816007449011040,
4374406209970747314, 64539836938720749739356

Antisymmetric relations on n nodes. Ref PAMS 4 494 53. MIT 17 23 55. [1,2; A1174,

NO0715]

M1810 0, 1,2,7,44,361, 3654, 44207, 622552, 10005041, 180713290, 3624270839,
79914671748, 1921576392793, 50040900884366, 1403066801155039
Modified Bessel function K, (1). Ref AS1 429. [0,3; A0155, N0716]

M1811 0,1,2,7,44,447, 6749, 142176, 3987677, 143698548, 6470422337,
356016927083, 23503587609815, 1833635850492653, 166884365982441238
a(n)=n(n-1)a(n-1)/24+a(n-2).[0,3; A1046, NO717]

MI1812 1,2,7,44,529, 12278, 565723, 51409856, 9371059621, 3387887032202,
2463333456292207, 3557380311703796564, 10339081666350180289849

Sum of Gaussian binomial coefficients [1,k] for ¢ =4. Ref TU69 76. GJ83 99. ARS Al7

328 84.[0,2; A6118]

M1813 2,7, 52,2133, 2590407, 3374951541062, 5695183504479116640376509,
16217557574922386301420514191523784895639577710480
Free binary trees of height n. Ref JCIS 17 180 92. [1,1; A5588]

MI814 1,1,2,7, 56,2212, 2595782, 3374959180831, 5695183504489239067484387,
16217557574922386301420531277071365103168734284282

Planted 3-trees of height 7. Ref RSE 59(2) 159 39. CMB 11 87 68. JCIS 17 180 92. [0,3;

A2658, N0718)




M1807 1,1,2,7,41,376,5033, 92821, 2257166, 69981919, 2694447797, 126128146156,
7054258103921, 464584757637001, 35586641825705882, 3136942184333040727
Hammersley’s polynomial p,(1). Ref MASC 14 4 89. [0,3; A6846]

M1808 1,2,7,42,429, 7436, 218348, 10850216, 911835460, 129534272700,
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Robbins numbers: IT(3k+1)!/(n+k)!, k =0..n—1. Ref MINT 13(2) 13 91. JCT A66

17 94. [1,2; A5130]
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Antisymmetric relations on n nodes. Ref PAMS 4 494 53. MIT 17 23 55. [1,2; A1174,

NO715]




M1807 1,1,2,7,41,376,5033, 92821, 2257166, 69981919, 2694447797, 126128146156,
7054258103921, 464584757637001, 35586641825705882 3136942184333040727
Hammersley’s polynomial 1). Ref MASC 14 4

Robbins nuhbers: N@Bk+1)/(n+k)!, k=0..n-1. Ref MINT 13(2) 13 91. JCT AG6
17 94.[1,2; A5130]

M1809 1,2,7,42,582,21480, 2142288, 575016219, 415939243032, 816007449011040,
4374406209970747314, 64539836938720749739356

Antisymmetric relations on n nodes. Ref PAMS 4 494 53. MIT 17 23 55. [1,2; A1174,

NO715]
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“planarisation” of the “rewriting rules”
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(with P. Nadeau)
another representation of operators D and E

with triangulations of regular polygons

hypercube -- associahedron -- permutohedron
( Loday-Ronco)

Razumov-Stroganov conjecture

spin chain Heisenberg XXZ model

-- alternohedron
(Lascoux-Schutzenberger )
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