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Planar automata

examl:)le l: Permutations
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Planar automata

example 2. Genocchi numbers
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BORDEAUX 1. Le professeur Donald Knuth consacre sa vie a la programmation informatique,
considérée comme un art. Il vient d’étre sacré docteur honoris causa 3 Bordeaux

L’ermite de l'informatique

: Bernard Broustet

ne sommité de I'infor-

matique mondiale a

séjourné en Gironde

ces derniers jours. Do-

nald Knuth, 69 ans, a été sacré

mardi docteur honoris causa de

I'université Bordeaux 1, apres

avoir été lundi au centre d'une

journée d’échanges qui réunis-

| sait une bonne partie du gratin

| frangais et européen de la recher-
che en informatique (1).

Depuis son premier contact, il
yaun demi-siécle, avec un monu-
mental et dinosaurien IBM 650,
Donald Knuth n'a cessé d’'étre ha-
bité par la passion de I'informa-
tique. Physicien, puis mathémati-
cien de formation, ce géant
affable et modeste a voué sa vie a
ce qu’il appelle « I'art de la pro-
grammationinformatique ».Car,
a ses yeux, plus qu'une tech-
nique, c'est une forme d'activité
qui requiert a la fois rigueur, in-
tuition etsens esthétique. Les pro-

| grammes informatiques réussis
ontune sorte de beauté alaquelle
| méme les non-spécialistes peu-
vent étre sensibles.

Uneencyclopédie. Aulongdesa
carriere académique (pour I'es-
sentiel a l'université californien-
ne de Stanford), Donald Knuth a
fait preuve d'une grande fécondi-
té, en jouant notamment un role
essentiel dans le développement
de langages toujours utilisés par
la communauté des mathémati-
ciens. Mais, & 55 ans, le professeur
Knuth a décidé de prendre sa re-
traite de Stanford. Il trouve que
les fonctions administratives
sont trop absorbantes pour lui
permetire de mener a bien 'ceu-
vreentaméealafindesannées 60
sous le titre de « Art of computer
programming », sorte d’encyclo-
pédie de I'algorithmique et de la
programmation informati-

17
17

17

/I3

Donald Knuth, a Bordeaux, le 29 octobre. A 69 ans, il animait une journée d'échanges avec le gratin européen
de la recherche en informatique

PHOTO LAURENT THEILLET

que. Donald Knuth a publié, ily a
quelque temps déja, les trois pre-
miers volumes de cette gigantes-
que somime, traduite en russe, en
japonais, en polonais, etc. mais
pas en francais. Le quatrieme to-

- me est pour bientot. Et Donald

Knuth se dit décidé a poursuivre
satiachetantquilenaurala force,
Ses ouvrages, dont les ventes
cumulées au fil des ans appro-
chent le million d'exemplaires,
visent essentiellement les infor-
maticiens et créateurs de pro-
grammes. Une communauté cer-

tes minoritaire a travers le
monde, mais qui se trouve inves-
tie d’une mission considérable.
Enquelques décennies, I'écriture
informatique a aidé a résoudre
d'innombrables problémes.
« Maisilyenatantd’autres quiat-
tendent des solutions, notam-
ment dans le domaine médical »,
affirme le professeur émeérite de
Stanford.

Un chéque de 2,56 dollars.
Pour mener a bien sa tache, Do-
nald Knuth s'est imposé une vie

d’ermite. D’ordinaire, sa journée
débute par la bibliothéque ou la
piscine. Aprés quoi, il passe tout
le reste de son temps a sa table de
travail, dimanche compris. Il n'a
plus d’e-mail depuis le début des
années 90, considérant que le
courrier électronique représente
une perte de temps, dés lors
qu’on veut aller au fond des cho-
sesetnon pasresteraleursurface.
Une secrétaire lui fait passer les
messages considérés comme les
plus urgents. Pour le reste, Do-
nald Knuth demande qu'on lui

écrive par courrier ordinaire ou
par fax, dont il prend parfois
connaissance avec des mois de re-
tard.Il s'oblige, en revanche, a te-
nir aussi scrupuleusement que
possible sa promesse d’envoyer
un chéque de 2,56 dollars a tout
lecteur ayant détecté une erreur
dans un de ses livres. Par ailleurs,
pour se détendre, il pratique I'or-
gue, appris dans sa prime jeunes-
se auprés de son pere qui parta-
gea sa vie entre la musique et
I’enseignement.

L'orgue de Sainte-Croix. Do-
nald Knuth n’est pas fermé aux
choses de ce monde. Sur son site
Internet, a la rubrique « Ques-
tions qui neme sont pas fréquem-
ment posées », il demande entre
autres :« Pourquoi mon pays a-t-il
le droit d’occuper I'lrak? »,
« Pourquoi mon pays ne soutient-
il pas une Cour internationale de -
justice ?» Mais cet homme de
conscience ne se veut pas mili-
tant, pas plus qu’il n’aspire au ve-
deftariat et a la richesse. « Beau-
coup de gens, dit-il, ont tendance
a consideérer que I'informatique,
c’est surtoutdes histoires de busi-
ness, d'entreprise. Ce n'est pas
mon cas, » Sortant de sa semi-
réclusion, Donald Knuth s’est
donclaissé convaincre d’accepter
les hommages de 1'université de
Bordeaux, apres celles de Har-
vard, d’'Oxford, de Tiibingen. Il a
eulecoupde foudre pourlabeau-
té et I'agrément de la ville. Et il
n'oubliera sans doute pas de sitot
l'orgue illustre de I'église Sainte-
Croix(2), sur lequel il a eu le bon-
heur d’exercer son talént.

(1) Cesjournées étaient organisées par le La-
boratoire bordelais de recherche en infor-
matique (Labri).

(2) Thierry Semenoux, professeur d'orgue
au conservatoire de Bordeaux, a joué dans
ce domaine un role de cicérone aupres de
Donald Knuth.
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Planar automata

example 5.

alternating sign matrices (ASM)
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Planar automata

other examl:)les



a tiling
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The Robinson-Schensted correspondence (RSK)
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quadratic algebra for
altcrnating sign matrices (ASM)



ASM .

Alternating
s1gn
matrices






/ /
A AB B
CONY\ W ‘\»}’--foL,}‘:‘,LE. |\ WA

|
é.

BA = A® + AR

,B/ R/
BA
B A

AR + AR
AR
A’



[exnenon . Frea werell W (p, A, B, %)
o n  Lbr,  B,A ,'B '5’

comn be Wﬁuﬁa_ wrilten

Z G(u,v/w) u,(ﬁ‘ ﬁ) v(® ’B)
el A

wordl
w1 Pf/ A B, -5/

w M

’PYO. Yo w="=2
fop. Fr W= E"A

“=A’ ) V'-’B,m

C(u-/\’) W) =  the nwmber gﬁ
e AS™M [d@unzédg n\?’n vmf?igce/s)



- -




—

mer.s ﬁ = 'g BJ' r. JET
A = f A‘:fc'e—l'_
“mmwtwtéo\'\ M@&LOV\A
R Y. ;
5@ ﬁ"’ - Z c“:’d‘ HﬁBﬁ for every . -

g €3
"&).2,

O m——

cam Lo wvcttm; mn a wnifua. Wd».\gr

W = E C(%V,‘W) wv

wedad™
Ve R*

le,w\ww»- \ln'- ‘:Q\ euua \uo'rcl; Wﬁ(&U@y



T&u ?-aav\ow\mﬂ cam, -&. aié'amna(.

ea ANLLADNVE Je

oMy ocunancs ﬂ —DZ &2

wnd o WONL AWX\ 9 LU ML |

(ZzM) A‘Jhcl—ermiwt' gf the onder ';6 mn:hma_



------




com P&Q

| J&%W [L“H—j p e
o ' s P "'"/ ,@c—:r
9y /4 ol & F e
J‘ )
e

by nd bion :
“comratw:ﬁ% o
wikh ‘

————Tr t\n,la,ti_om
oiow l
‘ I Z C&e H&Bz
£l gl T e %4
- x4 g {)
x| -—
S ) Le’
; it
© (/&
9e ~ Lol o |
W el $ B
5 [FZ -—~—+’HJ_¢_H.,
o [

By

c € X
JET



com Pﬂg@

V. Fe T o & Gatlan
M'W/O T) éCd(j@?)* ugper word.  Lovdar

Lo b (T) duar witd el
¥ comrfg(:g,
'?fi. We‘»?u' b@ o Q—t‘denau. T
&L
p(T) = T e
'CZQ%FN y d_@
ol

—

- ' =
(P__r_gf Fov oy wé@U@)} wéd/*} vEé 03

c,vwe > p(T)
T

cow P&G/ Q- Eallaaue

(‘*W b(T)= W
Lw L(T) = WLV



------




- -




S Al i’ Lelble

: E¥4| _ \
' { £~ j R —=38
'!ui:f‘,t' amrlle
B A; —> céf Ay By

amda Baab / T
N enidehIRiopitier)

then (i, §) # @9

g’ Gy € R
“cow\\s\e,l:a_ A - ol Can



[P = e

. bt o
alibaa W€ (&U J—’a)
w & 69 X ERY¥
W= covh,:afu.b[e,
W %&qu
{ ek Bg Q_ Eebboan y w- Covn/aafvgel.g
t 'éia'ui'..'on

Ak { &om?&tz A-Leblecnye T
W:'_H) uwé (T): W



- -




UP =DU 4+ L

Weyl-Heisenberg algebra



U= c‘jDU + I'VI&

VI, = T,V
LD « DX,

oLy = T,

¥ n
w=UD

AL \L
uv S \Zv :h

complule

uwlo(:r) = D" - |
Lwh (T) = I | G‘w

o(wrvyw)= 0l



A

A

A

A

A

\ 4 \ 4 A 4 \ 4 \ 4
permutation as a




permutation as a




another
of a permutation




equivalence
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3 type of tiles

border of a tile

coding of the edges
for tilings
of the triangular lattice inside a tile




“rewriting rules” for tilings of the triangular lattice
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